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1 Identifikac¢ni udaje
1.1 Udaje o stavbé
Nazev stavby
Nazev stavby: 111/01421 Peklo — rekonstrukce opérné zdi
Misto stavby
Kraj: Kralovéhradecky; CZ052
Okres: Néachod; CZ0523
Obec: Jestrebi; 574147
Katastralni dzemi: Jestfebi nad Metuji;659088
Oznaceni komunikace 11/01421
Pfedmét projektové dokumentace
Stupeti dokumentace: PDPS — Projektova dokumentace pro provadéni stavby
Druh stavby: zména dokoncené stavby — rekonstrukce
Doba uZivani: trvala stavba
Uéel uzivani soucast silni¢ni a dalniéni sité CR
1.2 Udaje o stavebnikovi
Nazev organizace: Krélovehradecky kraj
Sidlo: Pivovarské namésti 1245; 500 03 Hradec Krélové
IC: 70889546
Zastupce stavebnika
Nazev organizace: Udrzba silnic Kralovehradeckého kraje a.s.
Sidlo: Kutnohorska 59, 500 04 Hradec Kralové
IC: 27502988
1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace
Nazev organizace: M — PROJEKCE s.r.o.
Sidlo: Resslova 956/13, 500 02 Hradec Kralové
IC: 05061415
Pracovisté: Lipova 665/1, 460 01 Liberec IV-Perstyn
Zodpovédny projektant: ~ David Knébort
Autorsky kolektiv: David Knébort

Katefina Slukova

Marek Seps

Dan Pfohl
Kontroloval: JiFi Ehrenberger (CKAIT 0501067)
2 Zakladni udaje o zdi
Typ zdi: opérna monoliticka Zelezobetonova uhlova zed
ZalozZeni zdi: plosné
Délka zdi: 104,0 m
Vyska zdi: 2,34-4,16 m
Zatizeni zdi: zatizeni dle €SN EN 1991-2, skupina pozemnich komunikaci 1 bez zvlastniho vozidla

mimoradna situace naraz vozidla do svodidla

3 Uvod

Zed se nachazi v extravilanu mezi obcemi Jestfebi a Peklo na silnici 111/01421. Jedna se o lesnaté Uzemi svaZujici se k pfilehlému

toku Metuje. U¢elem zdi je podchyceni nasypového télesa silnice 111/01421 podél toku Metuje.
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4 Podklady

Pro statické posouzeni konstrukce jsou pouzity nasledujici podklady:

»  Eurokddy,
» inZenyrskogeologicky prizkum - GEM — Ing. Ludék Zabka.

5 Poutzity software

Pro névrh a posouzeni zdi bylo vyuZito programového prostredi GEO 5.

6 Popis konstrukce

Jedna se Ghlovou elezobetonovou zed. Sitka zakladu je 2,80 m, tloustka zakladu je pod d¥ikem 0,60 m. Smérem k okrajaim zékladu
se zmensuje na 0,50 m. Tloustka dfiku je 0,50 m. Maximalni vyska zdi je 4,16 m. Zed'je provedena z betonu C30/37.

7 Zatizeni

Stala zatizeni jsou v programu generovana automaticky na zakladé zadanych hodnot. Zatizeni dopravou je na zakladé CSN EN 1991-
2 ed. 2 definovano jako roznesené napravové zatizeni (TS) a rovnomérné zatizeni (UDL) zatiZzeni modelu 1 (LM1) Roznaseci plocha je 3.0 x
4.5 m. Regula¢ni soucinitele jsou uvaZzovany pro skupinu pozemnich komunikaci 1. Zatizeni vodou neni z divodu odvodnéni rubu zdi
uvazovano. Pro do¢asné konstrukce bez TNV je uvaZovani zatizeni 10,0 kNm

Trvald navrhova situace

Pruh ¢.1 -3Sitka3.0 m

Q:=(300x2)/(3%x4,5)x1.0 = 44,4 kNm™2
91=9.0x1.0 =9,0 kNm
=53,4 kNm™

Pruh €.2 - $itka 2.0 m

Q2=(200x2)/(2x4,5) x 1.0 = 44,4 kNm?
A@2=2,5x2,4 =6,0 kNm?
=50,4 kNm?2

Mimoradné ndvrhové situace

Ndraz do obruby
Vodorovna sila 100 kN pUsobici 0,05 m pod hornim okrajem obrubniku. Sila je roznesena na délku jednoho dilata¢niho celku (6 m ).
V pfipadé nepfiznivé situace soucasné s tim plsobi svisla sila rovna hodnoté 0,75 *aq:*Qux.

Ndraz do svodidla
Naraz do svodidla je uvazovan pfi¢nou silou 200 kN (tfida B) v Urovni 0,75 m nad vozovkou. Sila je roznesena na délku jednoho

dilatacniho celku (6 m). Soucasné s tim je uvaZovana svisla sila 0,75 *aq1*Qak = 0,75%1,0%¥300=225 kN.

Zed'je posouzena na Ucinky narazu do svodidla.

8 Navrh a posouzeni pazeni — docasna situace

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Smyk kruhovych pilot : zjednoduSena metoda
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil&i soucinitel unosnosti ocelového prufezu : ymo = 1,00

Drevéné konstrukce : EN 1995-1-1 (EC5)
Dil&i soucinitel vlastnosti dfeva : ym = 1,30
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Soucinitel vlivu zatizeni a vihkosti (dfevo) : Kmod = 0,50
Soucinitel Sifky prdfezu ve smyku (dfevo) : ker = 0,67
Vypocet tlakt
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)
Metoda vypoctu : zavislé tlaky
Vypocet zemétieseni : Mononobe-Okabe
Modul reakce podlozi : standardni
Redukovat modul reakce podloZi pro zaporové pazZeni
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu
Soucinitele redukce zatizeni (F)
Docdasna navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 -] 1,00 -]
Proménné zatizeni : YQ = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 -]
Soucinitele redukce odporu (R)

Docasna navrhova situace
Soucinitel redukce stability kotvy : YRis = 1,10 [-]
Soucinitel redukce zemniho odporu : YRe = 1,40 [-]
Kotvy
Metodika posouzeni : mezni stavy

Soucinitele redukce

Soucinitel spolehlivosti oceli : Ys = 1,35 [-]
Soudinitel redukce na vytrZzeni ze zeminy : Ye = 1,35 [-]
Soucinitel redukce na vytrzeni ze zalivky : Yc = 1,35 [-]
Geometrie konstrukce
Délka konstrukce = 9,00 m
Nazev prufezu : I-prafez : HE 160 B, a= 1,00 m
Zadany koeficient redukce tlaku pod dnem jamy = 1,00
Plocha prarezu A = 5,42E-03 m2/m
Moment setrvacnosti I = 2,49E-05 m4/m
Prifezovy modul w = 3,115E-04 m3/m
Plasticky prafezovy modul W = 3,540E-04 m3/m
Material konstrukce
Ocel konstrukéni: S 235
Mez kluzu fy = 235,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa
Modul pruznosti ve smyku G = 81000,00 MPa
Modul reakce podlozi
Modul reakce podlozZi vypocten z pfetvarnych charakteristik zemin.
Parametry zemin
Trida G4 GM
Objemova tiha : Y = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 30,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 9] = 20,00 °
Zemina : nesoudrzna
Modul pfetvarnosti : Edef = 60,00 MPa
Poissonovo &islo : v = 0,30
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
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Trida R3

Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Treci uhel kce-zemina :
Zemina :

Poissonovo ¢islo :
Modul pfetvarnosti :
Poissonovo Gislo :
Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Trida G5 GC
Objemova tiha :
Napjatost :

Uhel vnitfniho tfeni :
Soudrznost zeminy :
Treci uhel kce-zemina ;
Zemina :

Poissonovo Gislo :
Modul pretvarnosti :
Poissonovo €islo :
Koef. strukturni pevnosti :
Obj.tiha sat.zeminy :

Y
efektivni
Qef

Cef

o)
soudrzna
v

Edef

v

m

Ysat

efektivni
Pef

Cef

0
soudrzna
%

Edef

v

m

Ysat

Geologicky profil a pfifazeni zemin

22,00

30,00
60,00
25,00

0,30
100,00
0,30
0,30
22,00

19,50

28,00
2,00
19,00

0,30
40,00
0,30
0,30
19,50
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kN/m3

kPa

MPa

kN/m3

kN/m3

kPa

MPa

kN/m3

Mocnost vrstvy

Hloubka

Cislo Prifazena zemina Vzorek
t [m]
1 6,00 0,00 .. 6,00 Trida G4 GM /o
2 0,80 6,00 .. 6,80 Trida G5 GC /o
3 . 6,80 .. Trida R3
Hloubeni

Zemina pred sténou je odebrana do hloubky 4,70 m.

Tvar dna jamy

. Souradnice Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 -6,00 0,00
3 -10,00 4,00
4 -11,00 4,00

Pocatek [0,0] je umistén na dné jamy.
Kladna souradnice +z sméfuje doll.

Tvar terénu

. Souradnice Hloubka
Cislo
x [m] z [m]
1 0,00 0,00
2 4,00 0,00
3 14,00 -5,00
4 15,00 -5,00

Pocatek [0,0] je v umistén v pravém hornim rohu konstrukce.
Kladna souradnice +z sméfuje doll.
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Zadana plosna pritizeni
. Pritizeni Vel.1 Vel.2 Por Del Hioub
Cis Pasob X ka ka
lo no zmé ; [kN/ [kN/ X I A
vé na m2] m2] [m] [m]
y An prome 10,00 0,6 3,2 0.10
o] nné 0 5
Cislo Nazev
1 LM-1_1
Zadana primkova pfitizeni
Cislo Pritizeni Pisob Vel.1 Pofr.x Hloubka
nové zména ) [kN/m] x [m] z [m]
1 Ano stalé 5,00 0,30 na terénu
Cislo Nazev
1 Betonové svodidlo
Nazev : Pritizeni Faze - vypocet:1-0
/ LY
Iy
g
LAY
i 6 o o
e
vl L
Oﬁ‘iz'mg?,Gs Gi o if
Zadané kotvy
Nova Hloubka Sila
Cislo Nazev Dopnuti F
kotva z [m] [kN]
1 Ano 1,25 VSL docasna kotva 0.6" S 1860 85,00
MPa
Seznam novych kotev
VSL docasna kotva 0.6" S 1860 MPa
Typ kotvy : pramencova
Vyrobni fada : VSL pramencova zemni kotva
Hloubka : z = 1,25 m
Volna délka : I = 4,00 m
Délka korene : Ik = 4,00 m
Sklon : a = 30,00 °
Vzd. mezi : b = 1,00 m
Plocha pramence : A4 = 150,00 mm?2
Pocet pramenct : n = 2
Modul pruznosti : E = 195000,00 MPa
Pfedpinaci sila : F = 85,00 kN
Vypoctova pevnost materialu : fu = 1860,00 MPa
Unosnost na vytrzeni ze zeminy : pogitat z efektivni napjatosti
Primér korene : d = 175,0 mm

Unosnost na vytrzeni ze zalivky : poéitat z parametrti betonu
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Norma betonu : EN 1992-1-1 (EC2)
Pevnost betonu v tlaku : fok = 30,00 MPa
Soucinitel soudrznosti : N1 = 0,70
Vysledky vypocétu
Maximalni velikosti vnitinich sil na konstrukci
Maximalni posouvajici sila = 96,80 kN/m
Maximalni moment = 67,69 KNm/m
Maximalni deformace = 40,3 mm
Maximalni hodnoty vnitinich sil na priirez
Maximalni posouvajici sila = 96,80 kN
Maximalni moment = 67,69 kNm
Sily v kotvach
.. Hloubka Deformace Sila v kotvé
Cislo
[m] [mm] [kN]
1 1,25 -20,9 85,00
Vyuziti pasivniho odporu
Maximalni pasivni odpor Rmax = 488,84 kN/m
Mobilizovany pasivni odpor Rmob = 270,36 kN/m
PoZadovany stupen bezpecnosti SF, = 1,50 < 1,81
Celkové posouzeni vyuziti pasivniho odporu VYHOVUJE
Vnitini stabilita jednotlivych kotev - mezivysledky
Ea = 189,82 kN/m 0 =30,94°
Hloubka teoretické paty pod dnem jamy Hgp = 2,54 m
R Ea Zapoé FKm
ada 1 81 = g g itané Q AXIN
ko [k ] [k [k ] rady [k [k [N]
tev N/m] N/m] N/m] kotev N/m] N/m]
1 16 49 83 55, 29 77 11 115,
1,75 ,21 1,64 82 ,89 1,04 5,33 33
Posouzeni vnitini stability jednotlivych kotev
&islo Sila v kotvé Max.pfrip.sila v kotvé Posouzeni
[kN] [kN]
1 85,00 104,84 Vyhovuje

Rozhodujici Fada kotev : 1
Max. dovolena sila Fygx = 104,84 kN > 85,00 kN = F,oq

Celkové posouzeni vnitini stability VYHOVUJE
Vypocet stability svahu
Vstupni data (Faze budovani 1)

Rozhrani
Cis e ) Soufadnice bod rozhrani [m]
Umisténi rozhrani
lo X z X z X z
1 . _ _ _ - .
._/_ 22,50 8,70 10,16 8,70 8,26 6,80
Y mm— | R R R - - -
I—)/ 7,46 6,00 6,16 4,70 0,16 4,70
- 0, 0,0 0, 4, 0,
0,16 00 0 00 00 00
14, 5, 27, 5,
00 00 00 00

2 f - N O,O N 0, O,
0,16 6,00 0 6,00 00 00
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Cis PP . Souradnice bodl rozhrani [m]
Umisténi rozhrani
lo X z X z X z
3 - - - - - -
|/ 8,26 6,80 0,16 6,80 0,16 6,00
i 016 4,70
4 - - - -
7,46 6,00 0,16 6,00
5 _/— 0,0 - 27, -
0 6,00 00 6,00
6 _/— - - - - 0, -
0,16 6,80 0,16 9,00 00 9,00
0,0 - 0,0 -
7 0 6,80 0 6,00
7 _/— 0,0 - 27, -
0 6,80 00 6,80
Tuha télesa
X . Y
Cislo Nazev Vzorek [kN/m?3]
1 Material konstrukce - 23,00
Prifazeni a plochy
Ci Umisténi plochy Souradnice bodt plochy [m] Prlraz.ena
slo X z X z zemina
27, - 27, 5, Trida G4 GM
1 - 00 600 00 00
14, 5, 4,0 0,
00 00 0 00
0,0 0, 0,0 - o L B 9
0 00 0 6,00 7
% S
- - 0,0 - Material
2 7 o6 600 0 6,00 konstrukce
0,0 0, - 0,
0 00 0,16 00

0,16

4’70 -
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Ci W ey Souradnice bodt plochy [m] Prlraz_ena
slo X z X z zemina
3 - - - - Trida G4 GM
|/ 016 6,00 016 4,70
A i i i i
| 6,16 470 7,46 6,00
75 %
o, o /o o
/OO //% //OO //
- - - - Trida G5 GC
“ e 746 6,00 826 680
,—/ﬁ 016 6,80 016 600
0 o 0 o
/ /
oo//o C’/ oo/oc
S A e
27, - 27, - Trida G5 GC
g 7 00 6,80 00 6,00
0,0 - 0,0 -
0 6,00 0 6,80
/0 /0 © ol
/ /
oo//o O/ oj/ oj
//OO //% / OO /‘
- - 0,0 - Material
6 e 016 9,00 0 9,00 konstrukce
0,0 - 0,0 -
3 0 6,80 0 6,00
0,16 6,00 0,16 6,80
0,0 - 0,0 - Trida R3
¢ 7 0 6,80 0 9,00
1 5 0,16 9,00 0,16 6,80
8,26 6,80 10,16 8,70 .
2250 870 2250 14,00
27, - 27, -
00 14,00 00 6,80
Kotvy
Pocétek _Volna _Delka sklon Vad. Sila
o délka korene
Cislo “ . E
I [m Ik [m al° b [m
1 0.16 125 4,00 4,00 30,00 1,00 85.00
Pritizeni
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Umi Po D S S Velikost
. i sténi Catek élka irka klon
C T Puis
islo YP  obeni z X I b o q fq ( jed
[m] m]  [m]  [m ] "7 2z nota
1 pas pro z=- = | 0, 1 kN
ové ménné 0,10 0,60 =3,25 00 0,00 /m2
pri stale na = 0, 5 kN
mkové povrchu 0,30 00 ,00 /m
Nazvy pfitizeni
Cislo Nazev
1 LM-1_1
2 Betonové svodidlo
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : Fa= 0,10 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 0,11 kN/m
Moment sesouvajici : Mg 0,08 kNm/m
Moment vzdoruijici : M, = 0,09 kNm/m
VyuZiti : 95,8 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
Posouzeni kotev
Pocat Maxi Pretr . ’Vytr . ’Vytr Vy
. i ey .. zeni ze zeni ze o
Ci Na ek malni sila | zeni kotvy zeminy zalivky uziti chsou
slo zev E Ry R, R, ” zeni
[m]  [m]  [kN] [kN] [kN] [kN] :
VS
L
docasna
413,3 85,2 206, 99, Vyhov
1 ke & 016 125 85,00 3 4 56 7 uje
1860
MPa
Dimenzace cis. 1
Maximalni hodnoty deformaci a vnitinich sil
Maximalni deformace = -40,3 mm
Minimalni deformace = 0,1 mm
Maximalni ohybovy moment = 67,69 KNm/m
Minimalni ohybovy moment = -55,21 KNm/m
Maximalni posouvajici sila = 96,80 kN/m
Posouzeni ocelového prirezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 I-profil
Mmax = 67,69 kNm; Q= 4,96 kN
Qmax = 96,80 kN; M = 36,91 kNm
Posouzeni max. momentu M,,.x + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/Mcrg =0,925<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/V¢rg=0,032<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti Ox Ed = 181,99 MPa
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Smykové napéti TEg = 3,80
Posudek: (oy gd/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/¥mo))? = 0,600 < 1
Posouzeni max. posouvajici sily Quax + M:
Posouzeni ohybu:
M/M;Rrq =0,504 <1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/VeRrd =0,633<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti Ox Ed = 99,24
Smykové napéti TEd 74,23
Posudek: (oy gd/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/¥mo0))? = 0,478 < 1
Priifez VYHOVUJE

Posouzeni pazin €. 1
Vstupni data

Drevo : C20 - jehli¢naté
Typ prufezu : obdélnikbxh=120,0x200,0mm
Typ zatizeni ; obdélnik

Posouzeni dievéného prarezu podle EN 1995-1-1
Pro vypocet uvazovany vsechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prafezu = 1,00
Posouzeni tlaku a ohybu
N=0,00kN; M=0,94 kNm
Normalové napéti v tlaku o¢ g 4 = 0,00 MPa
Normalové napéti v ohybu o, ¢ = 1,95 MPa
(GC,O,d/fC,O,d)Z + om,d/fm,d =0,254 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku
Qmax = 3,75 kN
Smykové napéti 14 = 0,23 MPa
Ta/Ker/fy,g = 0,253 <1 Vyhovuje
Priifez VYHOVUJE

Schéma paziny

G M - PROJEKCE

m—

MPa
Vyhovuje

MPa
MPa
Vyhovuje

0

| S— |

1400

Posouzeni prevazky €. 1
Vstupni data

Ocel konstrukéni: S 235
Prafez : 2 x U(UPN) 140
Natoceni a : natoCeni podle kotvy
Typ nosniku : prosty
Typ zatiZeni : spojité
Posouzeni ocelového prarezu podle EN 1993-1-1
Pro vypocet uvazovany vSechny faze budovani.
Vypoctovy soucinitel namahani prifezu = 1,00
Dimenzacni sily na 1 slozeny profil
Mmax = 21,25 kNm; Q=
Qmax = 85,00 kN; M =
Posouzeni max. momentu M,,.x + Q:
Posouzeni ohybu:
Mmax/Mcrg = 0,523 <1 Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Q/NV¢Rrg=0,000<1  Vyhovuje

0,00 kN
0,00 kNm
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Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti Ox Ed 105,37 MPa
Smykové napéti = = 0,00 MPa
Posudek: (oy gd/(fy/ymo))2 + 3*(Ted/(fy/¥mo0))? = 0,201 <1 Vyhovuje
Posouzeni max. posouvajici sily Qpax + M:
Posouzeni ohybu:
M/M;Rrq =0,000<1  Vyhovuje
Posouzeni smyku:
Qmax/Verd =0,380<1  Vyhovuje
Posouzeni rovinné napjatosti:
Normalové napéti Ox Ed = 0,00 MPa
Smykové napéti = = 39,14 MPa
Posudek: (oy gd/(fy/Ymo))2 + 3*(Ted/(fy/¥mo0))2 = 0,083 <1 Vyhovuje
Prifez VYHOVUJE
Schéma prevazky
016
Celkové posouzeni inosnosti kotev
Hloub Maxima Pretrz Vytrz Vytrz Posouz
3 ka Ini sila eni kotvy ent ze ent ze eni
Kot Fa zeminy zalivky
va ze R R
R¢ [kN € ¢
z [m] F [kN] RN o
1 1 1,25 85,00 413,33 86,63 206,5 Vyhovu;j
6 e(98,12 %)

Maximalné vyuzita je kotva €. 1. (Faze 1;z =1,25 m)
Vyuziti je 98,12 %
Unosnost kotev VYHOVUJE

9 Navrh a posouzeni zdi — trvala situace

Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
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Soucinitele EN 1992-1-1 :

Vypocet zdi

Metodika posouzeni :
Vypocet aktivniho tlaku :

Vypocet pasivniho tlaku :

Vypocet zemétreseni :
Tvar zemniho Kklinu :
Vystupek zékladu :
Dovolena excentricita :
Navrhovy pfistup :

G M - PROJEKCE

mm—

standardni

vypocet podle EN 1997

Coulomb (CSN 730037)

Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Mononobe-Okabe

pocitat Sikmy

vystupek uvaZovat jako Sikmou zakladovou sparu
0,333

2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé

Stalé zatizeni : YG = 1,35 -] 1,00 -]
Proménné zatizeni : Yo = 1,50 [-] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35 -]

Soucdinitele redukce odporu (R)

Trvald navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRy = 1,40 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy : YRe = 1,40 [-]
Kombinaéni soucinitele pro proménna zatizeni
Trvala navrhova situace

Soucinitel kombinaéni hodnoty : Wo = 0,70 [-]
Soucdinitel ¢asté hodnoty : Yq = 0,50 [-]
Soucinitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Mimoradna navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé

Stalé zatizeni : YG = 1,00 -] 1,00 -]
Proménné zatizeni : Yq = 1,00 -] 0,00 [-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,00 -]

Soucinitele redukce odporu (R)

Mimoradna navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na pFeklopeni : YRy = 1,00 [-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,00 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pldy : YRe = 1,00 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 30/37

Valcova pevnost v tlaku
Pevnost v tahu

Modul pruznosti

Vyztuz podélna: B500B
Mez kluzu fyk
Geometrie konstrukce

fox = 30,00 MPa
Eem = 33000,00 MPa
500,00 MPa
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Nazev : Geometrie

Faze - vypocet :

1-0

O
00:1 S
420 3p3 S/
.80/ ©
0555 R
i /8/ ~ 4
Bl o
U201
2,80
Parametry zemin
Trida G3 (Zasyp)
Objemova tiha : % = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnittniho tfeni : Pef = 35,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : 0 = 23,00 °
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Trida G4 GM
Objemova tiha : % = 19,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnittniho treni : Pof = 30,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Tteci Uhel kce-zemina : o) = 20,00 °
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Trida R3
Objemova tiha : % = 22,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnittniho tfeni : Qof = 30,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 50,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : 0 = 20,00 °
Zemina : soudrzna
Poissonovo &islo : v = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 22,00 kN/m3
Trida G5 GC
Objemova tiha : % = 19,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 28,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 2,00 kPa
Tfeci uhel kce-zemina : o) = 19,00 °
Zemina : soudrzna
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Poissonovo ¢islo : v = 0,30
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
Trida G2 (Polstar)
Objemova tiha : % = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : Pef = 36,00 °
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa
Treci uhel kce-zemina : 0 = 24,00 °
Zemina : nesoudrzna
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 20,00 kN/m3
Zasyp za konstrukci
Pfifazena zemina : Tfida G3 (Zasyp)
Sklon = 60,00 °
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Informace o umisténi
Kéta povrchu = 0,00 m
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Mocnost Nadm.
. HI k - FiF -
Cislo vrstvy oubka vyska wliacend Vzorek
zemina
t [m] z [m] [m]
0,00. 0,00 .. - - %
1 6,00 6,00 6.00 Tfida G4 GM s/
6,00 . -6,00 .. - - %
2 0,80 6.80 6.80 Tfida G5 GC o/
3 - 6,80 .. 6,80 .. - Trida R3
Zalozeni
Typ zaloZeni : zemina - geologicky profil
Zadana plosna pritizeni
. Pfitizeni Vel.1 Vel.2 Por Del Hioub
L Plsob Ka Ka
lo no zmé i [kN/ [kN/ X 1 2 [m]
vé na m2] m?2] [m] [m]
y An prome 53.40 0,5 3,0 na
o] nné 0 0 terénu
2 An prome 35,60 3,5 2,0 na
o] nné 0 0 terénu
Cislo Nazev
1 LM-1_1
2 LM-1_1I
Zadané sily pasobici na konstrukci
. i F F
&i sila Naze Pus x z M X z
slo no zm v ob. [kN [kN [kNm [ [
va éna /m] /m] /m] m] m]
An Rims stal 0,0 7,5 - 0,
T a ¢ 0 0 0.00 440 00
An Svod stal 0,0 1,5 - 0,
2, idlo ¢ 0 0 0.00 430 00

Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 1)

Unosnost zakladové pudy (Faze budovani 1)
Posouzeni unosnosti zakladové pady
Tvar napéti v zakladové pidé : obdélnik
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Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e
Maximalni dovolena excentricita €alw
Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary
Unosnost zakladové pady

Soucinitel redukce odporu zakladové pldy
Max. napéti v zakladové spare

Navrhova unosnost zakladové pady
Unosnost zakladové pady VYHOVUJE

R

YRv
o
Ry

0,078
0,333

Celkové posouzeni - inosnost zakladové pudy VYHOVUJE

Dimenzace €is. 1 (Faze budovani 1)
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Posouzeni diiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spare 3,65 m od koruny zdi

Vyztuzeni a rozméry prufezu
8 ks profil 20,0 mm, kryti 55,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 2513,3

Nutna plocha vyztuze = 1826,7

Sitka priifezu = 1,00

Vys$ka prlfezu = 0,50

Stupen p = 0,58
vyztuzeni

Poloha X = 0,07
neutralné osy

Posouvaji VR = 226,6
ci sila na mezi d 9
unosnosti

Moment Mg = 445 1
na mezi d 6 m
unosnosti

Priifez VYHOVUJE.

Posouzeni vystupku

Posouzeni vystupku

Vyztuzeni a rozméry prafezu

8 ks profil 12,0 mm, kryti 55,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 904,8

Nutna plocha vyztuze = 737,4

Sitka priifezu = 1,00

Vyska prarezu = 0,55

Stupen p = 0,19
vyztuzeni

Poloha X = 0,02
neutralné osy

Posouvaji VR = 196,8
ci sila na mezi d 0
unosnosti

Moment Mr = 188,5
na mezi d 0Om
unosnosti

Priifez VYHOVUJE.

Posouzeni paty

Posouzeni paty

VyztuzZeni a rozméry prafezu

8 ks profil 16,0 mm, kryti 55,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 1608,5

Nutna plocha vyztuze = 1334,6

Sitka priifezu = 1,00

%

kN

kN

mm?Z2
mm2

33

mm2
mm2

33

%

kN

kN

mm2
mm2
m

G M - PROJEKCE

250,00

1,40
152,77
178,57

0,15
0,27

198,8

329,7

kPa

kPa
kPa

%

%

kN

kN

mm—

17224



@) M - PROJEKCE

L mmm—
Vyska prlfezu = 0,55 m
Stupen p = 0,33 % > 0,15 % = Pmi
vyztuzeni n
Poloha X = 0,04 m < 0,30 m = Xma
neutralné osy X
Posouvaji VR = 205,9 kN > 74,18 kN = VE
ci sila na mezi d 6 d
unosnosti
Moment MR = 328,3 kN > 2741 kN = Mg
na mezi d 5m 6 m d
unosnosti
Prafrez VYHOVUJE.
Vypocet stability svahu
Vstupni data (Faze budovani 1)
Rozhrani
Cis L . Souradnice bodu rozhrani [m]
Umisténi rozhrani
lo X z X z X z
1 - - - - - -
10,50 10,19 9,00 10,19 5,61 6,80
4,81 6,00 3,01 4,20 3,00 4,19
r/ 1,00 4,19 1,00 3,65 0,50 3,65
- 0, 0,0 0, 4, 0,
0,50 00 0 00 22 00
6, 0, 12, 3,
00 00 60 30
2 0, 0, 0,0 - 1, -

00 00 0 3,65 80 3,65

1,00 4,20 0 4,20 80 3,65

12 3,65 2 00

3,01 4,20 1,00 4,20 1,00 4,19

ivall
T

; P IR T R
vl
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Cis .. . Soufadnice bodu rozhrani [m]
Umisténi rozhrani
lo X z X z X z
6 - - 12, ;

ﬂ 4,81 6,00 60 6,00

N

7 - - 12, -

ﬂ 5,61 6,80 60 6,80

Tuha télesa

Y

Cislo Nazev Vzorek [KN/m?3]

1 Material konstrukce - 25,00

Prifazeni a plochy

Ci Umisténi plochy Souradnice bodt plochy [m] Prlraz_ena
slo X z X z zemina
2,1 - 4,2 0, TFida G3 (Zasyp)

2 365 2 00
ﬂj‘/ 0.0 0, 0.0 }

0 00 0 365
18 i

2 - - 1,8 - Material
1,00 4,20 0 4,20 konstrukce
1,8 - 0,0 -
0 3,65 0 3,65
4 0,0 0, - 0,
0 00 0,50 00
‘ 0,50 3,65 1,00 3,65
1,00 4,19
3 2,1 - 1,8 - Trida G3 (Zasyp)
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Ci W ey Souradnice bodt plochy [m] Prlraz_ena
slo X z X z zemina
4 - - - - Tfida G4 GM
1,00 4,20 1,00 4,19
; 3,00 4,19 3,01 4,20
~ SVATATA
o / O o )
%%
5 12, - 12, 3, Tfida G4 GM
60 6,00 60 30
6,0 0, 4,2 0,
0 00 2 00
2! y 18 X SVATATA
2 365 0 420 0% 0% 0"/
- - - - ,/% //% //% /
‘ 1,00 4,20 3,01 4,20
4,81 6,00
6 12, - 12, - Tfida G5 GC
60 6,80 60 6,00
; 4,81 6,00 5,61 6,80
S % /8
o,/ o / O/o/ |
/OO //OO / o /
7 - - - - Tfida R3
5,61 6,80 9,00 10,19
; 10,50 10,19 10,50 15,19
12, - 12, - ~ ~ -~
60 15,19 60 6,80 .~ ~ A
g (7 (2
Vysledky (Faze budovani 1)
Vypocet 1
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : Fa= 469,58 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp= 543,53 kN/m
Moment sesouvajici : Mg = 14139,15 kNm/m
Moment vzdoruijici : M = 14877,83 kNm/m

VyuZiti : 95,0 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
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Zed na posunuti VYHOVUJE

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zadkladové spare : 232,10 kPa

L mmm—
10 Navrh a posouzeni zdi — mimoradna situace
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Geometrie konstrukce
Nazev : Geometrie Faze - vypocet:1-0
0,50
: |
[- o o
),00:1 040001 & o/ |
420 >9° > % /0
o5 LS80y o/
’ d /0
0155_% R AN
; Er /g 4
- Bl o
4,29;?0 “,201"
2,80
LU
0120
M~
Zadané sily pasobici na konstrukci
. il F F M
&i sila Naz Pusob x z X z
slo n zm Y ) [kN [kN [kN [ [
ova éna /m] /m] m/m] m] m]
A Rim (14 0,0 7,5 - 0
T ho sa stale 0 0 0.00 940 00
A Svo s 0,0 1,5 - 0
2 o didlo stalé 0 0 0.00 930 00
Nara Lo
A mimor - 0,0 0 -
3 o z 40 44ng 50,00 0 0,00 o0 075
svodidla
4 A TS mimof 0,0 112 0.00 0 0
no 225/2 adné 0 ,50 ’ ,20 ,00
5 A TS mimor 0,0 112 000 2 0
no 225/2 adné 0 ,50 ’ ,20 ,00
Posouzeni €is. 1 (Faze budovani 1)
Posouzeni celé zdi
Posouzeni na pireklopeni
Moment vzdorujici Mres = 539,71 KNm/m
Moment klopici Movr = 317,48 kNm/m
Zed' na preklopeni VYHOVUJE
Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici Hres 185,32 kN/m
Vodor. sila posunujici Hact = 98,78 kN/m
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Unosnost zakladové pldy (Faze budovani 1)

Posouzeni Unosnosti zakladové pady

Tvar napéti v zakladové padé : obdélnik

Posouzeni excentricity

Max. excentricita normalové sily e = 0,033

Maximalni dovolena excentricita €alw = 0,333

Excentricita normalové sily VYHOVUJE

Posouzeni unosnosti zakladové spary

Max. napéti v zakladové spare o] = 191,37 kPa

Navrhova unosnost zakladové pldy Ry = 250,00 kPa

Unosnost zakladové pidy VYHOVUJE

Celkové posouzeni - unosnost zakladové pady VYHOVUJE

Dimenzace ¢is. 1 (Faze budovani 1)

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spafe 3,65 m od koruny zdi

Vyztuzeni a rozméry prafezu

8 ks profil 20,0 mm, kryti 55,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 2513,3 mm2

Nutna plocha vyztuze = 1610,4 mm?2

Sitka priifezu = 1,00 m

Vyska prlfezu = 0,50 m

Stupen p = 0,58 % > 0,15 % = Pmi
vyztuzeni n

Poloha X = 0,07 m < 0,27 m = Xma
neutralné osy X

Posouvaji VR = 226,6 kN > 108,5 kN = Vg
ci sila na mezi d 9 3 d
unosnosti

Moment MR = 4451 kN > 292,3 kN = Mg
na mezi d 6 m 2m d
unosnosti

Priifez VYHOVUJE.

Posouzeni vystupku

Posouzeni vystupku

Vyztuzeni a rozméry prafezu

8 ks profil 12,0 mm, kryti 55,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 904,8 mm?2

Nutna plocha vyztuze = 737,4 mm2

Sitka priifezu = 1,00 m

Vys$ka prlrezu = 0,55 m

Stupen p = 0,19 % > 0,15 % = Pmi
vyztuZeni n

Poloha X = 0,02 m < 0,30 m = Xma
neutralné osy X

Posouvaji VR = 196,8 kN > 105,5 kN = Vg
ci sila na mezi d 0 6 d
unosnosti

Moment Mg = 188,5 kN > 26,66 kN = Mg
na mezi d Om m d
unosnosti

Prarez VYHOVUJE.

Vypocet stability svahu
Vstupni data (Faze budovani 1)
Rozhrani
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Cis .. . Soufadnice bodu rozhrani [m]
Umisténi rozhrani

lo X z X z X z
1 - - - - - -
10,50 8,19 9,00 8,19 6,92 6,80
5,72 6,00 3,02 4,20 3,00 4,19
r/ 1,00 419 1,00 3,65 0,50 3,65
- 0, 0,0 0, 4, 0,
0,50 00 0 00 22 00

61 O, 12, 3,

00 00 60 30
2 0, 0, 0,0 - 1, -
Jj 00 00 0 3,65 80 3,65

3 1, - 4,2 0,

JU./ 80 420 2 00
4 - - 1,8 - 1, -
i 100 4,20 0 420 80 365
5 - - - - - -
ﬂ 3,02 4,20 1,15 4,20 1,00 4,20

- 1,00 4,19

6 1, - 1,9 -

Jlj— 80 4,20 5 4,20
7 ; ] ] ; 1, )
]—7_/ 115 420 115 430 95 430

N 1, - 12, -

95 4,20 60 4,20
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Cis e . ) Soufadnice bodu rozhrani [m]
Umisténi rozhrani
lo X z e z e z
8 - - 12, -
Jlj— 5,72 6,00 60 6,00
9 - - 12, -

Jlj— 6,92 6,80 60 6,80

Vysledky (Faze budovani 1)

Vypocet 1
Posouzeni stability svahu (Bishop)
Sumace aktivnich sil : Fy= 284,79 kN/m
Sumace pasivnich sil : Fp = 333,90 kN/m
Moment sesouvajici : M, = 3537,08 kKNm/m
Moment vzdoruijici : M = 414710 kKNm/m
Vyuziti 85,3 %
Stabilita svahu VYHOVUJE
11 Zavér
Konstrukce vyhovuje za materidlovych a geometrickych predpoklad( uvedenych vyse a specifikovanych pfi vlastnim posouzeni
prvku.

Uhlové zed bude z betonu tfidy €30/37 vyztuZzeného betonafskou vyztuzi 10505(R).
Nosnd vyztuz ve zdi bude z 8@R20/m.

V Liberci 07/2023 David Knébort

Digitalné podepsal: Ing. Jifi Ehrenberger

Datum: 03.10.2025 09:01:20 +02:00
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